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Biomediche 

Acidi carbossilici 



Definizione e struttura 

Gruppo carbossile: gruppo funzionale 
composto da un gruppo carbonile + un gruppo 
idrossile 

Acidi carbossilici: composti organici contenenti un gruppo carbossile 

Gruppo carbossilato: gruppo carbossilico 
deprotonato 



Nomenclatura IUPAC 
Prefisso 
Infisso 
Suffisso 

Numero di atomi di C 
Tipo di catena idrocarburica 
-ico o -oico 

• Nome base: catena più lunga di atomi di C contenente il gruppo carbossile 
• Direzione della catena: acido sempre sul C 1 (non c’è bisogno di numero) 
• Priorità: il gruppo carbossile è il gruppo a maggiore priorità, perciò tutti gli altri gruppi vanno 

nominati come sostituenti 
• Composti con 2 gruppi carbossilici: suffisso –dioico 
• Composti ciclici con –COOH legati direttamente: acido + nome composto + suffisso -oico 

Esempi 

Acido + 



Nomenclatura comune 
• Nome base: nomi di origine greca o latina, derivanti dalla fonte naturale in cui gli acidi 

carbossilici si trovano 
• Posizione dei sostituenti: indicata con lettera greca (alternativa alla numerazione degli atomi 

di C) 

Esempi 



Proprietà fisiche degli acidi carbossilici 

• Sono composti polari 
• Le loro molecole interagiscono con legami dipolo-dipolo e legami idrogeno 
• I legami idrogeno determinano la formazione di dimeri 
• Hanno p.e. significativamente più alti di altri composti organici di peso molecolare 

paragonabile 
• Sono più solubili in acqua di altri composti organici di peso molecolare paragonabile 
• P.e. aumenta all’aumentare della lunghezza della catena 
• La solubilità in acqua diminuisce all’aumentare della lunghezza della catena 

 
 



Acidità degli acidi carbossilici 

• Acidi deboli,  4 < pKa < 5 

• Acidità favorita dalla delocalizzazione 
della carica sull’anione  

• Acidità maggiore in caso di 
sostituente più elettronegativo sul C 
α (effetto induttivo) 



Acidità degli acidi carbossilici 

Comportamento degli acidi carbossilici in soluzione acquosa in 
presenza di basi  

Nomenclatura degli anioni degli acidi: Nome gruppo alchilico/arilico + ato 

Nomenclatura dei sali degli acidi: Nome anione + di + nome del catione  

Comportamento degli acidi 
carbossilici in soluzione 
acquosa 



Gli acidi carbossilici in natura e in chimica farmaceutica 

Farmaci  

Derivati dei carboidrati 
acido ialuronico 

N-acetil-D-
glucosammina acido D-glucuronico 

Amminoacidi e 
proteine 

Acidi grassi 



Preparazione degli acidi carbossilici 
Ossidazione di alcoli primari con acido cromico (reattivo di Jones) 

Reazione di un reattivo di Grignard con CO2 (carbonatazione) 

Ossidazione di aldeidi (reattivo di Jones, O2, Ag+) 



Processi di produzione industriale dell’acido acetico 

(Processo Wacker, 1959) 

(Monsanto, 1973) 



Riduzione di acidi carbossilici 

(per il meccanismo vedi reazioni dei derivati degli acidi carbossilici) 

Riduzione con LiAlH4 

Riduzione di altri gruppi funzionali in presenza di -COOH 



Esterificazione di acidi carbossilici 

Esterificazione di Fisher 

Reazione di formazione di un estere a partire da acido carbossilico e alcol portati a riflusso in 
presenza di un catalizzatore acido (es. HCl, H2SO4) 

Reazione reversibile 

(per il meccanismo vedi reazioni dei derivati degli acidi carbossilici) 

Reazione con diazometano 
Reazione di formazione di un estere metilico 

1° Stadio 

2° Stadio 



Decarbossilazione 

Formazione di chetoni da β-chetoacidi 

Perdita di CO2 da un gruppo carbossilico 

Decarbossilazione di acido malonico e suoi derivati 

• Sintetizzati nel fegato da acetil-CoA (metabolismo acidi grassi e 
amminoacidi) 

• [corpi chetonici] aumenta per malnutrizione o diabete mellito 
• Formazione di CO2 e escrezione di acetone da reni e polmoni Corpi chetonici 



Conversione in cloruri acilici 

(per il meccanismo vedi reazione di formazione dei cloruri alchilici da alcol con SOCl2) 

Esercizio: Completare la seguente reazione 
acido-base e scrivere i nomi di reagenti e 
prodotti. 

Esercizio: Completare la seguente 
esterificazione di Fischer e scrivere i nomi di 
reagente e prodotto.  
Suggerimento: il prodotto 
è un estere ciclico 

Esercizio: Scrivere gli enoli intermedi e i prodotti finali 
ottenuti nella reazione di decarbossilazione dei seguenti 
composti. Scrivere il nome di reagente e prodotto finale. 


